Tout tout tout sur...

Comment le savon lave-t-il? Et la peinture,
comment est-elle fabriquée ? Qu’est-ce que la
chimie, exactement? Quand cette science a-t-
elle été inventée? Une molécule, c’est quoi?

Grace a cet ouvrage, que tu as fabriqué toi
méme, tu vas avoir les réponses a toutes ces
questions! De nombreuses illustrations et
activités accompagneront ta lecture. Et puis je
serai |a tout le long pour te guider.

o J'espere que tu auras envie d’en savoir plus
sur cette belle science qu’est la chimie.

Bonne lecture!
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Décowvre Lowt towtd owt Sur.. la clunne
SI‘QACE. & ce Iivre? ¢ construire Coi-méme !

1- Commence par imprimer I’ensemble des feuilles
au format A4, en veillant a bien choisir 100%
dans les parameétres de mise a I’échelle de ton
imprimante !

2- Ensuite, plie soigneusement chaque feuille en
deux et ajoute les maquettes a construire.

3- Assemble les pages ensemble en les collant dos a
dos. Vérifie de coller les questions dans I'ordre!
Laisse sécher un moment.

4- Pendant ce temps, va imprimer ta couverture au
format A3, en veillant toujours a ce que la mise a
I"échelle soit de 100 %.

5- Afin que ta construction ressemble a un vrai petit
livre, il te faut une couverture cartonnée. Pour
cela, découpe une surface de 30 cm sur 21 cm
dans une boite de céréales par exemple.

6- Colle-la ensuite a l'intérieur de ta couverture
imprimée et rabats sur le carton les bordures
prévues a cet effet. Laisse sécher un moment.

7- Pour terminer, tu peux coller le dos de la
question T au dos de la premiéere de couverture et
le dos de la question 20 au dos de la quatrieme
de couverture.

8- Bravo, tu as achevé la réalisation de ton livret! 7

COMMENT CONSTRUIRE TON LIVRET®




Depetis Z‘oLk(/‘oL(r\S, hommes et femmes ont
wtilisé des réactions chirugues !
Cela t étonne ? & pourtarnt..

la chirve se Crowve partout dans notre
?aoz‘/c//en, méme chez nos ancétres...

frire dit Fect.

=
i %_mm~@;? "\\.

Certains philosophes grecs ont
tenté de comprendre de quoi est
faite la matiere et ont émis des
hypothéses.

Démocrite (460-370 av. J.-C.)
pensait que la matiére était faite
de petites unités indivisibles,
qu’il a nommé des atomes.
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La chimie est

Au Moyen-Age, un groupe de savants a

développé une discipline nouvelle, I'alchimie.
Leur objectif était de transformer des métaux « vils »
comme du plomb... en métaux « nobles » comme

l'or ou l'argent. De plus, les alchimistes
cherchaient a prolonger la vie jusqu’a la
_ rendre éternelle!

Antoine Lavoisier (1743-1794)
est connu pour étre 'un
des peres de la chimie
moderne. C'est lui qui
baptisa I"hydrogene
(du grec « formeur d’eau ») suite a son
étude sur la formation de la rosée.
[l travailla plus généralement sur la
combustion, mettant en avant le role
de l'oxygene, de 'azote...

Ces expériences lui ont permis
d’établir la loi de la conservation de g
la matiére: « Rien ne se perd, rien
ne se crée, tout se transforme ».

constitution des
Jtions et de leurs

2 « science de la

divers corps, de leurs transform

ie : * . . t
e [ £ je et tou
Pi‘0¥:)|’nne na vraiment inventé la <‘:h|sn;‘l0ir‘
iy 4 e !
|:em0nde Iutilise, sans forcément

1- QUI A INVENTE LA CHIMIE®
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"©© Quelle est la taille d une molécule? Est-ce
gtcon peut lavoir & l'ceil nu? & la taille d un

vireds ? Voyons ?ae/?ae\s exemples pour riettx

hous représenter les différentes échelles.

Le métre est I'unité de longueur du Systéme International. A partir de cette unité de
base, nous avons créé au fil du temps des multiples (plus grands que le métre) et des
sous-multiples (plus petits) dont les plus utilisés sont rassemblés ci-dessous.

1 pétameétre (Pm) = 1000000000000000 m = 10" m
1 térametre (Tm) = 1000000000000 m= 10" m
1 gigameétre (Gm) = 1000000000 m = 10° m
1 mégametre (Mm) = 1000000 m = 10° m
1 kilomeétre (km) = 1000 m = 10°m
Tmetre(mM=1Tm=10"m
1 millimétre (mm) = 0,001 m = 10°m
1 micrometre (um) = 0,000007 m = 10°m
1T nanometre (nm) = 0,000000001 m = 10° m
1 picométre (pm) = 0,000000000001 m= 10" m
1 femtometre (fm) = 0,000000 000000001 m =10""m

Les préfixes (en bleu) indiquent le nombre de zéros ou la puissance de 10. Ils sont
utilisables avec d’autres unités. Par exemple: le kilogramme, le kilovolt, etc. Kilo
vient du grec xihior (kilioi) qui signifie « mille ». Le premier chiffre correspond a
['unité; ainsi, 3 km ou 3 kilometres = 3.10° m!

@/ Colle les \//:9/782‘2‘85 a/éCOapée\S Sur la fecille K activités 2 dans
/'ordre croissant des tailles réelles des entités représentées.

ﬁ Constrens ta l‘éﬂ/e des échelles !

Les Zailles ouw diarétres des différents élérents sont
/‘nd/?aéeS par lectr ordre de 3/‘62/70/34(/‘.

Colle ici /a réj/e des dchelles
gue tu as construite !

e « plus petite »
ns la nature.
finiment petit »

| n'y ait pas d
de » taille da
r‘ent « d,in

I semblerait qu’i
® ou de « plus gran
Les chercheurs pa
et « d’infiniment grand ».

2- QUELLES SONT LES TAILLES DANS LA NATURE®
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Le mot

Le savant grec Démocrite, philo-
sophe de la Grece Antique, avait
déja émis I'hypothese de l'existence

= d'une partie indivisible de la matiere.

On saura par la s
|’atome est divisible

Clest John Dalto
britannique, qui pu
théorie atomique- 1\
Jttendre V'expérien

le chimiste frangais Jean-Baptiste

Perrin en 1908 pou
expérimentale de
|'atome!

Le c',ofn de / \ /7/5%0/')‘3

du grec &GTOHOS (atomos) qui
‘ signifie « qu’on né peut diviser »-
|

< Prét pour wn petit voyage
@G) aut coeur de la madiére?

« atome » vient

uite que meme

n, un chimiste
blie en 1805 sa
faudra toutefois
ce réalisée par

r avoir la preuve
|'existence de

—

. _ ole

noyau =% 9
(protons + *
neutrons) 2

électrons

D0

3- DE
QUOI EST CONSTITUEE LA MATIERE®

o .
ﬁ onstruls ta molécule a"eaa /

Un Olé(:u e d eau est tituée atome
, 3
e n constitu d u
Xyge e et deUX atomes d, yd Oge\ ne
d (6} .

1- P ate a
ag . rends de la pate a modeler,

e
couleurs rouge et blanche

9. N
Modele deux boules blanches

de mé [
: ém
/ " e e taille, une boule rouge
grosse que les deux autres

3. Fi .
Surllee les trois boules comme
e schéma, avec un cure dent

Ce n’ ’ i
DanS[aers/t Iqu un simple modele!
éalité, iln’y ;
. i apasdebat
r/nz;:s des liaisons par .
ch’ ange ou partage
électrons !

~aN

Toutes les matieres, méme ton corps,

sont constituées de molécules.
Ces molécules sont elles-mémes
compos€es d’atomes.



D J ) f ‘/‘ J f / / Méa/e son ndméro ioue ,'nd;?ae le
sy de Sy relrouver au rulied de Tous cCesS atornres . son Y a—éoﬂ’l’?ae Je puméro ao f0n5< ?w. st
N . . : . O
En 1569, wn savant russe a »1S au point wne ClasSsi- | pombre 3¢ P; ~ d\é/gctrc»ﬁ>
. . , L nort
Acation g porz‘e Son nor i le tableact de Mendeleiev, aH 1 eﬂa/ a ssede un alore
. . wue pe
gHe Zu pesx décowvrir ci—-dessous. 4
N
Z} /7ydr03éne e, ..
{X i Z N
- | éléme”
ﬁ Je nort de
o~ D olt Viennent les alores ?

H 1 @ latome H (hydrogene) et I'atome He He =2
(hélium) ont deux structures tres simples. W

i g Ils se sont formés peu apres la naissance it
14 3Be & de I'Univers. C’est au cceur des étoiles eIN 7]0 8[F olNe 1o
ao @ comme notre Soleil que se produisent @ CAFE

& A des réactions chimiques pour former de

Lithicer | Béryllicerm t I ] | Bore Carbone Azote Oxygene Fleor Néon

Mo 1i[Mg = nouveaux atomes plus complexes! TR T T T CEEETI TR

50&:4(»1 Magnésicir Alerinien Sr'/r'ci;(m : Phosphore| Soutfre Chlore Argon
K 19(Ca 20| Se 21| Ti 22(V 23|Cr 24|Mn 25|Fe 26|Co 27|Ni 28|Cu 29|Zn 30|Ga 31|Ge 32|As 33|Se 34|Br 35|Kr 36

AT m v e[ 0 8 e

Potassium Titane Vanadicr | Chrome | Manganése Fer Cobalt Nicke/ Cetivre Zinc Gallivrm | Germanicm| Arsenic | Sélénicm Brome

Rb 37|Sr 38|Y 89|2r_ 40[Np 41|/Mo 42(Te 43(Ru 44(Rh 45/Pd 46|Ag 47|Cd 48|In 49(Sm 50|Sb 51[Te 52t 53|Xe 54

el Lag 4| 0 /e e 0B S BB e

Rubidicm | Strontivm | Yedrium | Zircomam| Niobium | Molybdene \Tec /inéticry (L{Z;‘/—IZH/.NM Khodivm | Palladicrt Argent Cadnizem Indieer Eain Antimoine Telluure TLode Xénon
Cs 55|Ba 56|57 a4 7i/Hf 72|Ta 73|W 74|Re 75|0s  76|Ir 77|PT 98|Au 979|Hg 80|T1 81|Pb 82(Bi 83|Po 84|At 85|Rn 86

e gaz rares == pas ou

E@] H (et lantha- - @ @ @ @ @ A ﬂ % 0 peu

\ nides \ . o utilisé
Mercire Polonrt

(FE)

Césivm Baryem ok nicerr Tantale | Tingstene | Khénicim Osnicem Tridizerm Platine Or T hallicen Plomé Bi5 et/ Astate Kadon
Fr 87|Ra 88|89 a 103|104 4 118 /s 50,}{
pas ou L élément 114 V2l
peu actinides super ) CesS 8/6/”’3 rechgrahe
utilisé P /155 en . H es
froveian SN aatit ture, il existe 94 atomes . .|
Dans la na ! nt artificiels.

\oment. .
s créé 24 qui s

éments chimiq

et 'homme en a ues connus’!

Soit au total 118 él

4- COMBIEN D’ELEMENTS CHIMIQUES®
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Qa‘f/ ne{ge ou ?a‘// plettve, on regort
de /'eaut mais dans wn état différent.

Guelles formes la matiére peit-elle
prendre?

a-Lapluieestde I'eau sous

forme ...
Cite un autre exemple:

condensation
- : :
sublimation

b- La vapeur d’eau qui sort
du fer a repasser est sous

c- La neige qui recouvre les
pistes de ski est de I’eau sous

[Py . N T
Ci-dessus, les fleches oranges et bleues indiquent
les changements d’état.

***S)9Q0S ‘suode|3d [apl1jos -D **"asaLIa) alydsowne
‘sodenu {asnazed -q **uaw ‘sauliAll ‘soejlapinbi| -e :sasuoday

At niveact c/w‘mffae, cest / \organ/‘saz‘/on des molécules
entre elles ?a[ différencie /'état dans /e?ae/ Se Crowve

la matiére !
I/ndgfnons ce gu 'V se passe dans wun dé de matiére.

b
e

) 2

o
¥t

285"

X

RS

Etat solide Etat liquide Etat gazeux
les molécules sont tres les molécules sont en les molécules bougent tres
proches les unes des autres, ~ mouvement mais restent en vite et sont tres espacées
et bougent tres peu contact les unes des autres les unes des autres

W*D

-
(i

£

Attention! Le dessin ci-dessus ne montre pas les vraies tailles,
car on ne peut pas voir les molécules ni les atomes a I'ceil nu. La
molécule représentée est un modele de la molécule d’eau.

L'eau solide devient liquide a 0°C et s’évapore a 100°C. Le
mercure, qui est un métal dont on se servait autrefois dans les
thermometres, devient liquide a -39°C et s’évapore a 357°C!

trois formes
e, selon les
pression.

se trouver sous
|iqu'|de ou solid
empérature et de

La matiére pe‘“
distinctes: §aZ,
conditions de

5- QUELS SONT LES ETATS DE LA MATIERE®



L'eau des mers s’évapore
sous |"action du Soleil.

La vapeur d’eau se trans-
forme en minuscules gouttes car il fait
plus froid en altitude. Ces gouttes d’eau
vont former des nuages.

A un certain moment, ces nuages vont
se décharger: ce sont les précipitations,
sous forme de pluie, de neige ou de
gréle, selon latempérature et la pression.
Ces parametres évoluent naturellement.

En montagne au-dessus de 3000m
d’altitude, cette eau va devenir des
« neiges éternelles », car elles durent
tres longtemps et ne fondent pas I'été.

Au printemps la neige, en fondant,

va créer des cours d’eau (riviéres) ou
s'infiltrer sous terre pour créer des
nappes d’eau souterraines.

Ces eaux ruissellent jusqu’a retourner
dans les océans.

au existe sous
solide, liquide,
transforment
C’est un

sur Terre, I'e
ses trois formes —

Vapeur -qui se
en permanence.
& bien précieux.

00 Attention a elle!

Complete les Iégendes avec les mots ou expressions suivants: formation des nuages et condensation - neiges éternelles - précipitations - =

cours d’eau - fleuve - évaporation - océan - grotte - infiltration - ruissellement - fonte des glaciers - barrage.

6- C’EST QUOI LE CYCLE DE L’EAU®




« Guand 2w golites dewx eactx minérales,

-@@ Yrowves—tu wune Jdiffdrence ?

Collecte des étiquettes de différentes
eaux minérales. Découpe et colle leur

« composition » ci-dessous. gl% X

Quelles différences notes-tu entre les
différentes eaux minérales? Remplis le
tableau récapitulatif ci-dessous:

Selon toiy ?ao/ est-ce di?

Un corps pur est constitué d’une
seule espece chimique c’est-a-dire
une seule sorte de molécules ou un
seul type d’atomes. L'eau potable

3

Ca**[Mg*| Na*| K* |CO,*INO, (SO,

est-elle un corps pur?

étiquette 1

Kéalise wune eXpér/enCe chez tol, avec / ‘a/a’e
c/‘an adulte ! Tu as 58501'/7-'
L wre casserole

O ‘eaet dut rodinet
Da’e Se/

Tu pecsc fare la méme manipelation sans plagte
chacttFaide : verse wun petit volume d eat salde
dans wun récipient, place le sur la fenétre au Solei/
et atlends wn ou dewx jours !

f‘? @

En chauffant, I'eau va-t-elle disparaitre? Que devient-elle?
Le sel va-t-il disparaitre?
Répete |'expérience sans ajouter de sel de cuisine. Que se passe-t-il ?

Conclusion:

s des
Les différentes eaux ne sor)t p:ent
« COrps purs ». Elles con/tlen
de l'eau et des sels mmera}n‘(,,e lors
ces derniers s€ mélangent a
de son infiltratio

n dans le sol.

7- DE QUOI EST COMPOSEE L’EAU QUE TU BOIS®



. c{ /.QZOZ‘e

B
.'"E
5\

@) a/ioxygéne

EBEBEEBEBEEE

(] argon

LEREAL

& oxyde de carbone

@) Ml hane

°) c//‘oxyc/e de soufre

\/‘E%:\\ \\ . [ X 3

De ?ao/ est Conposé [ air?
Cette composition

LJ

peai—-e//e éx/o//,(er,

et comment ?

Sur lillustration ci-contre, tu peux
découvrir les différentes évolutions de
la composition de I"atmosphere. Lair
est toujours composé de:

- 78 % d’azote (N)

- 20% d’oxygene (O)

- 0,9% d’argon (Ar)

Selon les milieux, les autres éléments
sont présents en infimes quantités.

Certaines molécules arrétent plus que
d’autres le rayonnement infrarouge du
Soleil réfléchi par la Terre. Ce sont les
molécules des gaz a effet de serre.

Vair a, g\obalement, toujours
e ition.

la méme compost

Cependant, l’enwronnement

naturel et les activites

humaines peuvent pro

d’autres gaz
ui la modifient

localement.

duire

8- DE QUOI EST COMPOSE L’AIR®



Dans notre corps, il v a des parties trés
r{g[deS , Comme les os. I/ Y a aussi des
tissus plus malléables comme les muscles...

N

+

Fixe ici ton attache
parisienne.

Dans les chevertx

on trowve de la kératine,
protéine composde

de carbonre, azote,
oxygéne, Aydrogéne

et Sowufre.

Le calciun, le Soufre
et le potassiurr sont
wtiles & ['activité

les os

Sont composés
principalement
de calcicim

et de phoép/?ore.

Découpe les différentes couches que tu trouveras dans les feuilles « activités ».
Regroupe-les ici a I’aide d’une attache parisienne, puis légende-les.

osé
u chimique, notre corps est C;nr;lzs
tre atomes Org
. cipalement de qua o
d:%ci‘lf?érentes manieres: le carbone ©), y

l’hydrogéne (H) et I'azote (N).

Plusiecrs éléments indispensables sont présests Au nivea

en petite ?aanz‘/ié dans notre orgczn/Sme , on les
appelle les K o//go—é/émenis 2. Parsu ewx, on
retrowe le chrome, le cobalt, le cuivre, le Auor,
== / ‘éZ(a/.n, le zinc...

9- DE QUOI EST CONSTITUE NOTRE CORPS?
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Notre corps est constitué de rulliards de

\ par 1’'alimentation
cellules. Powur fonctionner, chacune d entre

d'elles a besoin d wun apport d ‘énergie. \/oyon§

Comment Se dérocie le Processus. Lles aliments 5‘onz‘
digérés dans / es-
Zomac 3ré'de a wUne

action Mécan/fae et

des transformalions

At niveact de !'intestin 3ré'/e,
) . 3 5 les nectriments ( glucose
L oXygene passe

et vitarnnes nécessaires a C/’/M;? USS -
dans /e Sang act ) .
. / orjan/SMe> passent dans /e
1 riveau des . .
5 Al sang gt les acherine actx
L oxygeéne core cellules.
es? /An\S/QIA/‘é
par le nez
ou par la
bouche. N 2 4‘ O
a A oxygéne . oNy/g e, L
7 esntre dans Cranspordé par &b
[es foamonS 4 Je s a’?ﬂ) arrive
awx cellules. .
‘ . fonctionnement
par 12 == de 1a cellule et
respiration ’ rejet de dioxyde de
carbone et d’eau
5
7 « L‘oxyc/e s @@= glucose + 02?002 + H20
Le dioxyde de bone est récu- " o
caréoney es? PEré en éc/}anje
expiré par le par le sang.

nez ou par la
Aoac/m.

\ " €
@ Le c//o)(yc/e de carbone
o

passe dans [es POUMONS
au rmveau des aliéoles.

Yps
Le bon fonctionnement de rl\otreO:;) P
nécessite de I’énergie, par 1 a!)pn
de sucres issus de I’alimentatio

irons!
p ue nous resp
] etdoxygened

10-COMMENT FABRIQUE-T -ON NOTRE ENERGIE®




> N b A
ADN. Gt est-ce gt Se cache derriére ces

Yrois lettres 7 Allons voir cela de plus prés...

Paires de bases

B adénine - A
B thymine - T

B guanine-G
cytosine - C

. cellule

. chromosome

. extrémité du bras long

. détail de la composition
du chromosome

. proténines (histones)

. géne

7. brin d’ADN et bases

AWK =

[O2NNS) |

Sm— wmmmmm  En 1962, le généticien J’,
- et biochimiste américain
JamesWatson (néen1928)
et le biologiste britannique
Francis Crick (1916-2004)
ont regu le prix Nobel
de physiologie et de méde-
cine pour leur découverte
de la structure en double
. hélice de ’ADN.
= Labiologiste anglaise Ro-
B8 salind Elsie Franklin (1920-
1958) participa également
a la découverte mais décéda avant la
remise du prix.

.

Un geéne est une unité d’information génétique
située dans I’ADN, et formée par une succession
de paires de bases (voir ci-contre), on appelle ¢a
une « séquence d’ADN ».

Lensemble des genes d'un étre humain est
appelé le génotype, formé de 23 paires de chro-
mosomes dont une paire sexuelle (XX ou XY).

A chaque géne ne correspond pas une carac-
téristique. Par exemple, la couleur des yeux est
codée par plusieurs genes.

e (ADN) eS.t la
les étres vivants
étiques

'Acide DésoxyriboNuclelqu
molécule présente dans tous o
qui rassemble les informations §

spécifiques 3 un individu.

11- QU’EST-CE QUE L’ADN®



@é L'énergie ne disparait pas. Elle
se transforme sans cesse pour
J_  étre transportée ou transmise.

Le terme « perte d’énergie »
désigne une partie de |’énergie produite qui

0 n’a pas pu étre utilisée a des fins pratiques.
J

/%Q& §E

S

Pour se déplacer, se chawtter ou séclarer,

nowts wtilisons de / ‘énergie Sows diffdrentes
Formes et de Sowrces varides.
Etudions ?ae/?aes exemples.

et source: ...............

forme:
B R forme ................
g SOUMCe: oo chajeur
La source d’énergie est celle que nous forme:................ fiffuse

consommons. La forme d’énergie

est celle que nous produisons. Par exemple, une ampoule

qui brille ne produit pas que
de la l[umiere visible.

Elle produit aussi de la chaleur,
énergie perdue car inutilisée.

SOUICe: ...uuuennn..
[l existe plusieurs énergies: % forme: oo
forme: ............... a. 'énergie électrique
b. I"énergie chimique
c. I"énergie mécanique
d. I’énergie thermique
e. I"énergie nucléaire

Caractérise toutes les sources et formes

SOUTCE: ..o d'utilisation de I’énergie illustrées. SOUMCE: oo
5 . N
8 forme: .ocveeevenn, forme: ................ cité d’un corps 3 se mettre
/y I'énergie est la capa de la chaleur
mouvement, produire
en
ou encore de 12 lumiere. des phénomenes naturels
%N'%%? Iénergie est produite par € p\’ tilisation de ma-
% 4 =\ (vent, cours d’eau, Soleil...) ou Tt )
ven m...
uranlu
SOUMCE: o SOUICE: ..cceernnnnnn tieres premleres (charbon,
7 forme: s € forme: ..oooiie.

D19 (-6011-g€PP-£D10q-9
‘e )0 q-9 ‘)9O - « \)5”\)L|!LU”] )\(»l)u) ]9 © -¢ |) )(]'r')]\) e-| :\\)SU()(I\/)}J
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Dans le cas de la pile, Clest une réaction
c/ﬁ»w?ae ?L(/‘ est a/ ‘or{9/he de /a proo/acf/on
é/ecir/?ae. \/oyon\s cela en détail !

La réaction chimique entre le zinc et le IIs sortent par le contact négatif de la pile
manganese est une « oxydoréduction ». pour alimenter I"appareil qui a besoin
Les électrons produits par |oxydation d’énergie, puis atteignent la cathode ou
sont des charges électriques négatives. ils sont consommés.

@

collecteur
de courant

container

(acier) anode de Zine

cathode dioxyde

@ de manganése

La pile ajcaline

anode = producteur d’électrons
cathode = consommateur d’électrons

‘ : ! R i —

2 de / /lréiorre .
e [LZ S;I? pile » vient du latin pila

< nne ».
5 s\gnlf\am « colon

745-182
ndro Volta (1 m‘ere
etA‘ce;\S:nste italien, @ mvente la pre

a ete “()”"“ee VOlt en 18?)1 pOUI U|

rendre hommage'

7), physmen

Jue se passe—t—i/ guand | ‘alletme
wune alleumetde ?

Fais Zoi aussi / ‘expér/ence,
accoppagné d ‘wun adulte !

Tu as besoin d'wune borte
Al
d alluumettes de siireté
La lumiere des bracelets lumineux
est aussi le résultat d’'une réaction
chimique. En cassant une petite
capsule de verre, deux produits
chimiques contenus dans le bracelet
N se mélangent, ce qui produit de la
permet a l'allumette de nelangent, qui P
, . , lumiere. Rien ne sert de les mettre au
s’enflammer. Si tu frottes I’allumette sur .
congélateur pour les « recharger »,

une autre surface, elle ne s’enflamme L .
. i . le froid n’a aucune action dessus.
pas car la réaction n’a pas lieu.

- Une réaction chimique
entre l'extrémité de
I'allumette en soufre
et le grattoir produit
de la chaleur qui

d’une réaction chlmique
formée en énergie
n dispositif tel

\’énergie
eut étre trans
électrique grace au

que la pile.
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Dans /e langage courant, on associe bien
Sowvent le mot K ch‘»«;:?ae 2P & towut ce
ge est artificiel, dangerectx, voire Loxigute...

Sont Ffades d ‘Q\S\Semé/aﬁe\s de moldcules.

La molécule d’'éthanol, CH,CH,OH est
constituée de deux atomes de ............

de six atomes d’............... et d’'un atome
d .

Le vin est une boisson alcoolisée,
produite depuis I"antiquité. On y trouve
la molécule chimique éthanol. Celle-ci est
produite naturellement par la fermentation
des sucres contenus dans les raisins, fruits
des vignes.

La molécule d’éthanol peut étre produite
artificiellement, par I'industrie chimique,
en ajoutant de I'eau (H,O) a une molécule

d’éthene (C,H,).

N

Auparavant  tirés  des
plantes, les médicaments
sont de nos jours en

Ci-dessus, une amphore a coté d'une
bouteille de vin telle qu’on la connait au-

<5

de molécules de synthese.

Cela permet de produire ces molécules
en plus grandes quantités et a moindre
colit. C'est le cas de la quinine, molécule
originairement issue de |’écorce de la
quinquina, pour traiter la malaria.

Powrtant lowtes les matiéres, méme nalurelles,

jourd’hui. 'amphore était le récipient le plus
majorite fabrlques a partir utilisé pour transporter le vin dans l"antiquité.

AT Bk T 8T X
le coin de / histoire

William Henry Perkin (1838-1907)
était un chimiste britannique. En 1856,
alors agé de 18 ans, il trouva par hasard
un composé chimique. Il avait renversé
une éprouvette sur sa blouse et les taches
étaient indélébiles. Il eut I'idée de proposer
a lindustrie du textile ce colorant artificiel,
\-' la mauvéine, pour remplacer le colorant
naturel, plus colteux et difficile a obtenir.

Nature! ouw ardiciel! 7

bcris Sous les noms des maldriactx
A\ . .

S 1/5 Sont nadurels ouw ardiciels.

1- Caoutchouc 4- Bois 7- Plomb

"2110)el0qe| Ud 9SIYIUAS 2139 1ssne 1nad
N6 V-8 N-Z N9 {N-G !N ! V-€ ¢ «N-T!«N-1 "[oInjeu : N "[a1o11e ©y sasuoday

molécules

utilise des
que u les

s transformer O
¢ des molécules

Vindustrie chimi
naturelles pour lfe
reproduire et crée
de synthese.

14- LA CHIMIE , C’EST NATUREL OU ARTIFICIEL®



..

/e C/?QL{/;(’Qge ou

La recherche fondamentale en chimie
permet de comprendre les différentes
propriétés de la matiére. On pourra mieux
anticiper le vieillissement des objets pour
éviter qu’ils ne se détériorent...

Grace aux avancées en chimie, les
chercheurs ont mis au point des nouveaux
matériaux: les différentes sortes de
plastiques (rigide, souple, transparent,
opaque...) en sont un bon exemple.

~

La chirrie entre dans Cout processus industriel:
@@ fabrication d ‘é/ecz(rfcfz‘é, d ‘hydrocaréares pouUr

/a vordure...

Ke egaro/ons ensemble ?ae/?ae\s e)«emp/e\s...

La chimie sert a créer des médicaments.
C’est grace aux savoirs accumulés sur les
différentes molécules et aux expérimen-
tations pour en trouver de nouvelles que
les chimistes ont pu mettre au point les
médicaments que nous connaissons. La
recherche continue pour en synthétiser
de nouveaux, afin de soigner les maladies
complexes telles que le cancer par
exemple.

(ot

Les produits cosmétiques sont un autre
exemple d’application de la recherche
en chimie. Les chercheurs inventent de
nouvelles molécules protégeant notre
peau, odorantes ou encore réparatrices.

Les parfums sont également le fruit
de l'étude des molécules odorantes,
assemblages savamment dosés par des
siecles de pratique...

comprendre les

La chimie est utilis.é
industrie“es et arti

les €
fondamertalt, € o priétés de'

Dans  lindustrie  agro-alimentaire,
la chimie est utilisée pour améliorer
I'aspect, I'odeur ou le golt de certains
aliments... Elle permet aussi la mise au
point de conservateurs.

ctivités
n recherche
ales. E t de mieux

a matiere.

e dans diverses a

san
hercheurs tenten
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Sous chagite pictogramme, Lrotve sa 5/3n:'#cat,‘on

Pour éviter les accidents, protéger parmi la liste ci-dessous:

les personnes et lecr environnement, 1- trés toxique 2- poison 3- risque de pénétration dans I'organisme
4- poison en milieu aquatique 5- risque d’explosion 6- inflammable
7- corrosif 8- ne pas exposer au soleil 9- risque d’incendie 10- gaz sous
pression 11- ne pas avaler 12- cancérigene.

des précacutions sont prises dans les
laboratoires de clinve et /oS wSines.

Attention! Il y avait deux pictogrammes inventés!

Les lunettes de protection, la blouse et
les gants sont indispensables lorsque tu
manipules des produits chimiques.

Certains  peuvent provoquer des A B C D
allergies ou encore ronger la peau ou les
yeux en cas de contact ou de projection.

Un poste de travail adapté
est également nécessaire,
avec le matériel facilement
accessible.

Des produits utilisés abondamment
par 'industrie peuvent avoir des effets <100nm
néfastes sur l'environnement. Des
législations sont mises en place au | ] K L
niveau international pour les remplacer
par d’autres, non toxiques.

/=116 ! (sed aisixo,u) g-( L g1 ¢ -

‘01-3¢6-Q ¢ (sed asixa,u) | 1-D ! 6-g ! 9-y :sasuoday

T
o~
Qo
b

Certains produits chimiques sont parfois
utilisés comme arme militaire, on les

roduits chimiques,
appelle les « armes Chimiques ». P

P~ ipuler des ’
e "’lousrt r(r)‘l?\ri‘:ggtoire de se prote.gef
‘ efonction des produit§ utilises. .
g\es mesures de sécurité sont pris

pour limiter les risques.

La chimie n’est ni bonne ni mauvaise,
tout dépend de I'usage que I'on en fait.
Par exemple, le feu peut étre utilisé pour
se chauffer, cuire de la nourriture mais
peut aussi provoquer un incendie...

16~ LA CHIMIE EST-ELLE DANGEREUSE®




- Lo .
le chinuste expérimente
7 Corment devernir chirnste?

Plusieurs formations sont
possibles apres le bac.
Avec un BTS (brevet de

Traditionnellement, le chimiste travaille
sur une « paillasse ». Il s’agit d’'un plan
de travail ou le matériel nécessaire technicien supérieur) ou un
aux manipulations est accessible. DUT (dipléme universitaire
Des prises électriques sont a de technologie) tu pourras
disposition, ainsi que [|'eau étre technicien chimiste. En continuant
courante. jusqu’au Bac + 5 a l'université ou en école
Parfois, certaines expériences d’ingénieur, tu seras ingénieur chimiste.
nécessitent une atmosphere / Apres avoir eu un Bac + 5, tu peux
particuliere. également passer une these pour étre
Elles ont alors lieu dans une « boite a gants » docteur en chimie et faire de la recherche
utilisée lorsque le chimiste travaille avec dans le secteur privé ou public.
des substances dangereuses ou lorsque les
substances ne doivent pas étre au contact de
I'air. Le gaz contenu dans la boite n’entre pas en
contact avec 'air de la piece. Le chimiste est protégé
par une vitre.

-

@ le chimiste observe et ana/ySe - Le chunyste /nz‘erpréz‘e et modd/ise

A I'aide de différents microscopes, le
chimiste observe le résultat de I'expé- =
rience a plusieurs échelles. Il peut
ensuite analyser la composition des
produits grace a diverses techniques
comme la spectroscopie de masse par
exemple.

De nos jours, le travail du chimiste se fait
beaucoup surordinateur. Parexemple, pour
modéliser (représenter graphiquement)
des molécules tres complexes, avant ou
apres |'expérimentation.

sionnel de la .
iste, il faut aimer
prendre, étre curieux

iences'

te est un profe.s
ur devenir chim
ter, vouloir com
étre bon en sC

Un ChimiS
chimie. Po
expérimen
et surtout...

Microscope optique:
grossissement de 2000 fois.
Microscope électronique:
grossissement jusqu’a 2 millions de fois.

Microscope a force atomique:
la résolution peut atteindre I’échelle atomique.

17- QU’EST-CE QU’UN CHIMISTE®




protéine d’'ceuf  eau

&2 si e simple fat de préparer
N /' assaisornement de ta salade ou @
monter les blancs d ceut en neige,

cétait déjc faire de la chirve...? @ @

Fars le test de /a \//na/grez‘i‘e !

Une protéine est une
macromolécule, c’est a dire
une trés grosse molécule.

Le vinaigre est composé principalement
d’eau. Lorsque tu mélanges |'huile et le

S ) protéine eau
vinaigre, que se passe-t-il ? |

\

—

air

Ajoute maintenant de la moutarde a ta
préparation et mélange. Que remarques-tu ?

| vinaigre
vinaigre

huile
Fais /e test ddes ceufs en ne/je./
moutarde
Comment se fait-il qu’en battant le blanc d’ceuf,
une mousse se crée?
h Des.....ooovvviiiniiin, sontemprisonnées parles .....................
Uhuile et le vinaigre ne se mélangent | mélange du blanc d'ceuf qui se déroulent. Le blanc d'ceuf est
pas, on dit qu’ils sont non miscibles. < homogene constitué a 10 % de ces ..................... eta 90 % d’eau.

Un produit qui les force a se mélanger
s’appelle un émulsifiant, c’est le cas de la
moutarde. Apres avoir mélangé, on obtient
un mélange homogene, la vinaigrette. L

18- UN PEU DE CHIMIE AU MENU9




Gréce é lutd
i on Senz‘ A N
towt propre... Mai bon, gréce & led on est
de savon “," iS5 guel eSt le principe chist - o ) y
5 hnotts p ermel de rester prop. gé(e 4 Le coin de / /’1/'51‘0/'1‘3
resS !

Ny a 4500 ans, €n

! Mésopotamie, les sumériens fabri-
quentune premiere pate savonneuse

molécule
a partir de graisse et de détergent. En

graisse
Europe, le savon est connu depuis
|'époque gauloise, ot on lutilisait
our éclaircir la chevelure.
A partir du x° siecle, le « savon de
Marseille » est créé sur une base ou
mplace 12 graisse

d’eau

-
H

~ Sa
- ns sav $
l/ R e on, les molécules de graisse
présentes slu/r tes mains restent en place
t olécules de graisse et d’eau ne

‘ < 2 se mélangent
: pas. La grai ) RO s
hon miscibles graisse et I'eau sont ; \hgl\e‘ do(\:ws( re e ‘
. : animale. Cette par icularité et 12

G 0 ' douceur que cela procure lui ont

conféréune réputation internationale
qui dure encore au]ourd’hui.

partie

vartie
hydrophile :

i - Le savon .
lipophile est constitué de molécules dit
1tes

—
— amphiphi )
O Iip(fp[:ﬂ?l(es'ﬁ”es contiennent une partie | —
¢ o I qui « aime .
tenSioaCtif;, ' partie hydrophile( ui » Ia graisse) et une
Les parties lipopﬂil(les« Zlme » I'eau). Tu pettX fare ! ‘expérfenCe 2ol —rméme !
ec 4 . .
I’Q”t se mettre en contact aveisl mo@CUleS Lave une partie de ta vaisselle avec de l'eau
aisser leur extrémité hydrophil a graisse et pure et une partie avec de I'eau savonneyse. - ©
phileen contact Quel est le plus efficace? O o

S
g alsse SOlIt appelees deS ""Ce"es el V()“t

étre entrainé
Inées par le ,
. s m
lors du rincage. olécules d’'eau

N

Grace aux molécules amphiphiles, qui ont
une partie qui « aime » I'eau et une autre qui

« aime » le gras, |e savon enrobe la graisse qui
J_  seraentrainée lors du rincage.

19- CO
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La peinture, industrielle ou arz‘/sz‘/;ae, es?
prééenz‘e Zowd awlowur de nous... des cowleurs
SP/enc//o/eS ornent notre faof/a//en.

Les liants vont donner la cohésion aux
pigments et I'aspect de la peinture.

jaune d’ceuf

(liquide) .

Des pigments (ci-dessus en poudre)
donneront sa couleur a la peinture.

essence de

térébenthine gomme d’arabiic

(solide)

Un solvant (ci-contre) est ensuite
utilisé pour étaler la peinture a I'aide
d’outils variés: pinceaux, couteaux...

Trowve le liant et /e Solat nécesSsares
& la fabrication et & /'wtilisation de ces
Crols sortes de peintures !

= Le cor

- s ) .b
W] e [ AiSToT S

e le bleu égypuien
est considéré cpmme
le premier p\gmené

! synthétique- || était fabnq:}es
a partir de bouts de ’Versés
colorés qui étaient ecrz'aenS
en poudre, par les anc;n i
Egyptiens, aux alentour
2500 av. J.-C-

Le rouge Ver
aussi un pigmen
obtenu a partif
de mercure, connu
|’ Antiquité.

millon est lui
t de synthése
de soufre et
depuis

—

Les hommes préhistoriques
utilisaient des pigments naturels
pour orner leurs cavernes. Ces
pigments n’étaient pas créés ou
transformés par I'Homme.

Les deux couleurs principales
étaient le noir et l'ocre. Le noir
était issu du charbon de bois et
l'ocre d’argiles. Ces dernieres

L peuvent avoir plusieurs teintes,

)\ on a ainsi une gamme d’ocres
 du jaune au rouge orangé.

nous avons

3-Acrylique
1-Aquarelle: liant: ...
liant: ..o 2-Peinture a I'huile solvant: ...............
solvant: .........ooeeenenl. liant: ...
solvant: ......

‘nNea Jo aulsal © ¢ "aulyluagolal 9p adUassa Jo 9|Iny I ¢ 'ne9 Ja digele,p awwog : [ZS\)SU(’J(L{)M
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la peinture,
ts - naturels ou aruii ‘
e une consistance a .a .
lvant, qui rend la peintu

¢ ‘,appliquer.

Pour fabriquer de
besoin de pigmen
4’un liant qui donn
peinture et d'un sO

liquide pour pouvo!

rtificiels -



Tout tout tout sur ...

12 chimie

Annexes
” activités

Pour que tes maquettes soient a la bonne taille,
il faut imprimer tes pages a 100 %.
Dans les parametres, sous « mise a I’échelle » choisis « aucune ».

®



2- QUELLES SONT LES TAILLES DANS LA NATURE®

DéCOL(/e les éléments suvants et colle-les & / ‘emp/aagmenz‘ /no//?aé !

Iciy Ces éléments pour construtire
e K pPop—uUp > /angé(ez‘z‘e

Partie |

Coller la partie 3
a I'emplacement indiqué.

D Coller par-dessus la partie 2

en collant seulement
- sur les bords.

Partie 2

Pardie 3

10°m

10""m

10°m

10”m 10*m 10°m 107m 10°m




9- DE QUOI EST CONSTITUE NOTRE CORPS®? (1/2)

DéCOape les dléments
ci—contre et place—les
sur I illwstration de livret,
al ‘a/a/e d ‘ane attac he
pariSienne.

Enseute /égende
/' ensemble des schéras
avec les noms ci-aprés.

Muscles: trapéze, deltoide,
biceps, pectoral, grand dentelé,
abdominaux, sterno-cléido
mastoidien,

Os: clavicule, colonne vertébrale,
sternum, cOte, humérus, bassin,
omoplate

Appareil digestif: cesophage,
estomac, foie, pancréas, intestin
gréle, gros intestin, cavité bucale,
rectum, anus

les rmuscles du hact
du corps

Appareil respiratoire: cavité
nasale, larynx, trachée, bronche
principale, poumon droit, poumon
gauche

Astuce: ipprime cette
Fectlle sur du papier

ca/?ae, @nsi tu pourras

Superposer les 4 vites ! Les o5 du haut du corps



9- DE QUOI EST CONSTITUE NOTRE CORPS? (2/2)

L ‘c;p/)are// .:1/365(/‘7(w

L ‘qppare// respiratoire



